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Paten tanspruche 




1y Gerat zur . Uberwachung der aus einem Katheter austretenden KSr- 
perfliissigkeit, bei dem unter Verwendung eines MeBgefafies die 
Korperfliissigkeit aufgefangen und das Fiillvolumen gemessen wird, 
um hieraus ein dem Fullvolumen entsprechendes elektrisches MeB- 
signal zu entwickeln, dadurch gekennzeichnet, daB in einem vor- 
gegebenen MeBtakt (T) das MeBsignal als Ist-Wert mit einem Soli- 
Wert verglichen wird, der einem bei einer normalen Korperfunktion 
in der Taktzeit zu erwartenden Fullvolumen zugeordnet ist, daB 
bei einem negativen Vergleich xiber eine Alarmeinrichtung (28) 
ein Alarmsignal erzeugt wird und daB das MeBgefMB (3) vor dem 
jeweils nachsten MeBtakt entleert wird. 

I. Gerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die Alarm- 
einrichtung (28) so programmierbar ist, daB das Alarmsignal 
nach Ablauf einer einstellbaren Anzahl von MeBtakten (T) gege- 
ben wird, falls wahrend dieser MeBtakte kein positiver Ver- 
gleich zwischen Ist-Wert und Soll-Wert anfallt. 

J. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB aus der Fest- 
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stellung jedes negativen Vergleichs ein elektrischer Zahlimpuls 
entwickelt wird, der auf einen Zahler (27} gegeben wird, dessen 
Endstellung liber eine Gatterlogik (32) vorprograinmiert ist, daB 
der Zahler die umnittelbar nacheinander einlaufenden ZShlimpul- 
se zahlt und nach Erreichen seiner Endstellung Alarm auslost 
und daB der Zahler geloscht bzw. zuriickgestellt wird, sobald er 
vor Erreichen seiner Endstellung ein aus einera positiven Ver- 
gleich entwickeltes Ruckstellsignal empfangt. 

Gerat nach den Ansprtichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuerung des Funktionsablauf es mittels eines Taktgebers 
(22) erfolgt, der kurz vor Ende jeder Taktzeit (T) einen Impuls (a) 
zur Durchfuhrung des Vergleichs zwischen dem Ist-Wert und dem 
Soll-Wert abgibt, nachfolgend einen Impuls (b) zum Entleeren 
des MeBgefSBes (3) und anschlieBend einen weiteren Impuls (c) 
fiir eine Priif schaltung (36, 37 , 39, 40) liefert, welche die 
Vollstandigkeit der Entleerung des MeBgefaBes iiberpriift und bei 
nicht entleertemMeBgefaB ein Alarmsignal auslost, welches sich 
vom anderen mSgli'ch'eh Alarmsignal unterscheidet". ~ 

Ger^t nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch ein schreibendes und/oder anzeigendes Registrier- 
gerat (16), dem das dem Fiillvo lumen entsprechende MeBsignal 
wahlweise oder in Kombination direkt, nach Differentiation uber 
einen Diff erenzierkreis (19) und nach Integration uber einen 
Integrierkreis (18) zwecks Aufzeichnung zugefuhrt wird. 
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6. Gerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ftfllvolumen ira MeBgefaB (3) kapazitiv 
gemessen wird, indem die Kapazitat eines MeBkondensators (4, 5) 
voia zeitabhangigen Fullstand im MeBgefaB beeinfluBt und die 
Kapazitatsanderung zur Erzeugung des MeBsignals ausgewertet 
wird . 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die eine 
Kondensatorelektrode (4 oder 5) mit einem Dielektrikum beschich- 
tet ist. 

8. Gerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Auslauf des MeBgefSBes (3) durch den 

f ederbelasteten StcSBel (7) eines Magnetventils verschlossen ist, 
das beim Auftreten des vom Taktgeber (22, 22 b) kommenden Sig- 
nals zur Entleerung des MeBgefaBes erregt wird, um den Ventil- 
stoBel zur Freigabe des Gef MBauslauf es zu betatigen. 

9. Gerat nach.. einem .oder -mehreren der -Anspruche,.1 .£>is .8., . dadurch,, — 
gekennzeichnet, daB es zu Reinigungszwecken zumindest teilweise 
demon tierbar ist. 
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Katheter-Uberwachungsgerat 



Die Erfindung betrifft ein Ger2t zur Uberwachung der aus einem 
Katheter austretenden Korperf liissigkeit, bei dem unter Verwendung 
eines MeBgefSBes die Korperf liissigkeit aufgefangen und das Fullvolu- 
men gemessen wird, um hieraus ein dem Fullvolumen entsprechendes 
elektrisches MeBsignal zu entwickeln. 

Nach Operationen bzw. endoskopischen Eingriffen in der Niere und 
der Blase werden postoperativ Katheter eingelegt, um den Urin direkt 
abzuleiten. Hierbei ist es wichtig, daB eine bestimmte Urinmenge 
pro Zeiteinheit abgeht und daB beim Verstopfen oder Abklemmen des 
Katheters das Pf legepersonal alarmiert wird, um die Drsache der 
Storung zu beseitigen. 

Es sind tiberwachungsgerate bekannt, bei denen die Korperf liissigkeit 
aus dem Katheter in ein Gef&B mit einem engen AuslaB geleitet wird, 
aus dem die Flussigkeit tropfenweise austritt, wobei die Tropfen 
zwei Oder mehr mit geringem Abstand zueinander liegende Elektroden 
kurzzeitig iiberbriicken. Dieser Vorgang wird elektrisch zur Steuerung 
einer Signalschaltung herangezogen, indem etwa ein zeitlich uber- 
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maBig langes Ausbleiben von Tropfen bzw. Elektrodeniiberbriickungen 
einen Alarm zur Folge hat-. 



Diese Gerate haben sich allerdings in der Praxis nicht bewahrt, da 
sie im Aufbau. zu aufwendig und storanfallig sind. AuBerdem bereitet 
die Reinigung der Gerate meist Schwierigkeiten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Beseitigung dieser Nach- 
teile und insbesondere in der Schaffung eines Uberwachungsger Mtes , 
bei dem uber ein elektrisches Warnsystem eine beliebige Einstellung 
der Alarmschwelle moglich ist. 

Zu diesem Zweck wird das eingangs erwahnte Gerat nach der Erfindung 
so ausgebildet, daB in einem vorgegebenen MeBtakt das MeBsignal als 
Ist-Wert mit einem Soll-Wert vergleichbar ist, der den bei einer nor- 
malen Korperfunktion in der Taktzeit zu erwartenden Fiillvolumen zu- 
geordnet ist, daB bei einem negativen Vergleich, also wenn der Ist- 
Wert nicht mit dem Soll-Wert ubereinstimmt, mittels einer Alarmein- 
richtung .ein Alarms:ignal T .erzeugt. j/ird.und-daB ^as _JKeBgef aB. Machos- . 
dem MeBtakt automatisch entleert wird. 



Zweckmafligerweise kann die Alarmeinrichtung so vorprogrammiert wer- 
den, dafi das Alarmsignal erst nach Ablauf einer einstellbaren Anzahl 
von MeBtakten gegeben wird, falls das MeBsignal den Soll-Wert wah- 
rend dieser MeBtakte nicht erreicht hat. Auf diese Weise wird eine 
unnotige Alarmgabe vermieden, falls sich im Laufe der eingestellten 
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MeStakte die Korperfunktion des Patienten wieder normalisiert hat 
oder wenn es sich nur um eine unschSdliche vortibergehende Storung 
des GerMtes gehandelt hat, 

Aus der Feststellung jedes negativen Vergleichs wird ein elektri- 
scher ZMhlimpuls erzeugt, der auf einen Zahler gegeben wird, des- 
sen Endstellung iiber eine Gatterlogik programmierbar ist. Dieser ZSh- 
ler zahlt die unmittelbar nacheinander einlaufenden ZMhlimpulse und 
lost nach Erreichen seiner vorgewahlten Endstellung Alarm aus, Ande- 
renfalls wird der Zahler geloscht bzw. zurtickgestellt, sobald er vor 
Erreichen seiner Endstellung ein Rucks tel Is ignal empfangt, das bei 
einem positiven Vergleich des Ist-Wertes mit dem Soll-Wert entwickelt 
wird. 

Das Fiillvolumen im MeBgefaB wird kapazitiv gemessen, indem die Kapa- 
zitat eines Kondensators vom zeitabhangigen Fiillstand der Korper- 
f liassigkeit beeinfluBt und die KapazitStsSnderung zur Erzeugung des 
MeBsignals elektrisch ausgewertet wird. 

In der anliegenden Zeichnung ist ein Ausf tihrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 die Seitenansicht des mechanischen Gerateaufbaues in 
teilweisem Langsschnitt und 

Figur 2 schematisch die elektrische Schaltung des ttberwachungs- 
gerates. 
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Die KorperflHssigkeit gelangt gemaB Figur. 1 vom Katheter des Patien- 
ten uber den Schlauch 1 zu einem Einlauf trichter 2 und von diesem 
aus in das MeBgefaB 3, In diesem sind zwei getrennte Elektroden 4, 5 
vorgesehen, die einen MeBkondensator bilden und von denen eine mit 
einem Dielektrikum 5 a beschichtet ist, so daB die Korperf liissig- 
keit nur leitenden Kontakt mit der anderen Elektrode haben kann. 

Durch die in das Gef SB 3 einf lieBende Fliissigkeit andert sich wegen 
des direkten Kontaktes der Korperf lussigkeit mit einer Elektrode 
die Geometrie des MeBkondensator s 4, 5 und somit die Kapazitat, 
und zwar in direkter AbhSngigkeit vom jeweiligen Fulls tand und Full- 
voluflien im MeBgefaB. Auf an sich bekannte Weise wird in einem MeB- 
spannungsgeber 6 aus >der Kapazitatsanderung eine SpannungscLnderung 
erzeugt, die als MeBspannung zur Verfugung steht und der zeitlichen 
Volumenfunktion entspricht. 

Das MeBgefaB 3 ist am unteren Auslauf mit einem StoBel 7 verschlos- 
sen, der als Dauermagnet 8 mit einem Mantel 9 aus Kunststoff ausge- 
bildeV ist / Tm Ubrigen ist der 1m Raum 10 axial gefiihrte und mit 
einer Feder 11 abgestiitzte StoBel 7 auBen von einer Wicklung 12 urn- 
geben, die als Magnetwicklung zusammen mit dem StoBel ein Magnet- 
vent il bildet. 

Wie noch spater nSher zu erlautern ist, wird der StoBel 7 bei Erre- 
gung des Magnetventils gegen die Wirkung der Feder 11 nach unten ge- 
zogen, um den Auslauf des GefSBes 3 freizugeben und die Korperflus- 
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sigkeit in den Schlauch 13 abflieBen zu lassen. ZweckmaBigerweise 
sollte zumindest das Innenrohr 14, der StoBel 7 mit der Feder 11 
sowie das GefaB 3 mit den Elektroden 4, 5 zu Reinigungszwecken leicht 
ausgebaut werden konnen. 

Der schaltungstechnische Aufbau des Cerates geht aus der Figur 2 
hervor. Der MeBspannungsgeber 6 gibt eine dem augenblicklichen Full- 
volumen im GefaB 3 entsprechende Spannung als MeBsignal auf die 
Leitung 15. Ein schreibendes und anzeigendes Registriergerat 16 kann 
das MeBsignal direkt iiber die Leitung 17 aufnehmen, um so die unmit- 
telbar abgehende Korperf lussigkeit als Volumen registrieren zu kon- 
nen. Hierdurch kann man sich beispielsweise ein Bild dariiber ver- 
schaffen, wie gleichmaBig die Nieren Urin ausscheiden. 

Weiterhin kann das MeBsignal iiber einen Integrierkreis 18 zum Ger&t 
16 geleitet werden, um die gesamte Menge der in das GefaB 3 geflos- 
senen Fliissigkeit registrieren zu lassen. SchlieBlich ist auch noch 
ein Differenzierkreis 19 vorgesehen, in dem das MeBsignal differen- 
ziert^wirdr und lessen. .Ausgangssignal-.dann,*die ^zeitiiohe-Stromuaigsrate 
darstellt, die ebenfalls im Gerat 16 zur Registrierung kommt* 

Eine Aussage dariiber, ob ein Patient ausreichend Kdrperf liissigkeit 
ausscheidet, laBt sich dadurch erzielen, daB man das in einer be- 
stimmten Zeit im GefaB 3 angesammelte Fiillvolumen als Ist-Wert in 
Vergleich setzt zu einem Soll-Wert, der bei einer normalen oder einer 
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auf den jeweiligen Behandlungsf all abgestellten Korperfunktion an 
sich erwartet werden muB. 

Fur das Fiillvolumen steht eine VergleichsgroBe durch das voiti MeB- 
geber 6 kommende MeBsignal als Spannung auf der Leitung 15 zur Ver- 
fugung. Diese Spannung gelangt auf einen Eingang eines Dif f erenzver- 
starkers 20. Der Soll-Wert wird am Stellwiderstand 21 vorprogrammiert 
und auf den anderen Eingang des Verstarkers 20 gegeben. 

Die einzuhaltende MeBzeit wird von einem Taktgeber 22 bestimmt, dem 
ein Impulsgeber 22 a zugeordnet ist. Dieser erzeugt innerhalb der ge- 
samten Taktzeit T einen Impuls a, der zur Einleitung des Vergleichs 
zwischen dem tatsachlichen Fullstand im GefSB 3 als Ist-Wert und dem 
am Widerstand 21 eingestellten Soll-Wert auf die Leitung 23 gegeben 
wird. 

Wenn der Ist-Wert den Soll-Wert erreicht hat und damit der Vergleich 
positiv ausfallt, ist am Ausgang des Dif f erenzverstSrkers 20 ein 
Ausgangss±gna&--vorhanden« i r*das -an- einem -Eingang- des •Tores* *24r anstehty— 
wShrend der andere Eingang dieses Tores mit dem Impuls a beaufschlagt 
wird* Bei diesem Betriebszustand wird am Ausgang des Tores 24 ein 
Ruckstellimpuls entstehen, der tiber die Leitung 26 einen ZHhler 27 
auf "0" stellt mit der Folge, daB die nachgeschaltete Alarmeinrich- 
tung 28 kein Signal gibt. 

Wenn andererseits am Tor 24 kein Ausgangsimpuls entsteht, also wenn 
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der Vergleich zwischen Ist-Wert und Soll-Wert negativ ausgefallen ist, 
erzeugen wShrend der MeBzeit der Inverter 29 und das Tor 30 , an des- 
sen einem Eingang ebenfalls der Impuls a liegt, einen Zahlimpuls, 
der liber die Leitung 31 auf den Eingang des Zahlers 27 gelangt und 
diesen urn eine Zahlstellung weiterstellt. Wie noch nachfolgend be- 
schrieben wird, wiirde bei dieser Zahlerstellung eine Alarmgabe aus- 
gelost / wenn die Endstellung des Zahlers 27 auf "1" programmiert ist. 

Die jeweiligen Endstellungen des Zahlers werden mit einer Gatterlogik 
32 programmiert. Beispielsweise konnte die Endstellung auf "4" einge- 
stellt werden, wie es auch in der Zeichnung dargestellt ist. Hieraus 
wird folgen, daB insgesamt vier Zahlimpulse nacheinander Ober die 
Leitung 31 in den Zahler 27 einlaufen miiflten, bevor dieser in die 
vorprograinxnierte Endstellung "4" gelangt und xiber die Leitung 33 ein 
Alarmsignal zur Alarmeinrichtung 28 gibt, die hierdurch in Betrieb 
gesetst wird. Auf diese Weise hStte man im Vergleich zu einer Zahler- 
endstellung "1" eine Zeitvorgabe von vier MeBtakten bis zu einer 
Alarmauslosung fUr den Fall, da£ nacheinander vier negative Verglei- 
che ermittelt werden und dar'. % . auch vier Zahlimpulse auf der Leitung 
21 ankomiaen. Dies bringt ins of em Vorteile, als eine kurzzeitige un- 
schadliche StSrung oder ein nur voriibergehend ungenfigender Flufi von 
K5rperf liissigkeit keine unnotige Alarmgabe verursachen wird, da bei 
einem wieder positiven Vergleich wHhrend der Zeit von vier Takten und 
vor Erreichen der Zahlerendstellung uber die Leitung 26 das 2 Shier - 
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riickstellsignal kommen wird. 
» 

Zum Taktgeber 22 gehort ein weiterer Impulsgeber 22 b, der nach 
Durchfiihrung des vorher beschriebenen MeBvorganges einen Impuls b 
uber die Leitung 34 zur Wicklung 12 des Magnetventils gibt, um 
durch Einwirkung des sich aufbauenden Magnetf eldes den StoBel 7 von 
der Auslaufof fnung des GefaBes 3 abzuheben und dieses leerlaufen zu 
lassen. Nach Beendigung dieses Steuerimpulses wird der Magnet ent- 
regt, und die Feder 11 driickt den StoBel 7 auf seinen Sitz zuriick. 

Um kontrollieren zu konnen, ob das GefSB 3 vor dem nachsten MeBtakt 
und MeBvorgang vollstSndig entleert ist, wird in der zum Taktgeber 
22 geh5renden Schaltung 22 c ein Impuls c entwickelt, der 

auf die Leitung 35 und zunachst an den einen Eingang eines Tores 36 
gelangt. Am anderen Eingang dieses Tores ist der Ausgang eines Ver- 
starkers 37 angeschlossen, der uber die Leitun^en 15 und 38 mit dem 
MeBsignal gespeist wird. 

Wenn 'das GefSB 3'WShrend der Dauer des Impulses"* c leer" ist/ entste*ht 
am Ausgang des Tores 36 ein Impuls, Dieser wird fiber den Inverter 39 
und das Tor 40 gedreht, an dem ebenfalls der Impuls c uber die Lei- 
tung 41 ansteht. Dies hat zur Folge, daB kein Alarms ignal auf der 
Leitung 42 zur Alarmeinrichtung 28 kommen wird. Wenn dagegen das MeB- 
gef&fi 3 nicht vollig leer ist, entsteht am Ausgang des Tores 40 ein 
Alarmimpuls, der die Alarmeinrichtung 28 in Betrieb setzt, um einen 
technischen Fehler des Gerates anzuzeigen. 
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Das Signal, das einen solchen Fehler anzeigt, soil sich von dem Sig- 
nal, das ein ungeniigendes Fiillvolumen anzeigt, eindeutig unterschei- 
den, damit das Pf legepersonal sofort erkennen kann, wo eine Storung 
gegeben ist und wo eine Priifung stattzuf inden hat. Das eine Signal 
kann also beispielsweise akustisch mit dem Lautsprecher 43 und das 
andere Signal optisch mit der Lampe 44 erzeugt werden. Andererseits 
kSnnte man auch nur mit Lampen oder Lautsprechern bzw. akustischen 
Signalgebern arbeiten, wehn man die Unterscheidung durch unterschied- 
liche Lichtfarben oder sich stark voneinander abhebende Tonhohen bzw. 
Tonpegel gewahrleistet. 
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1 . Geraet zur Ueberwachung der aus einem Ketheter 
austretenden Koerperfluessigkeit, bei dem unter Verwendung eines 
Messgefaesses die Koerperfluessigkeit aufgefangen und das 
Fuellvolumen gemessen wird, um hieraus ein dem Fuellvolumen 
entsprechendes elektrisches Messsignal zu entwickeln, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einem vorgegebenen Messtakt (T) das 
Messsignal als Ist-Wert mit einem Soll-Wert verglichen wird, der 
einem bei einer normalen Koerperfunktion in der Taktzeit zu 
erwartenden Fuellvolumen zugeordnet ist, dass bei einem 
negativen Vergleich ueber eine Alarmeinrichtung (28) ein 
Alarmsignal erzeugt wird und dass das Messgefaess (3) vor dem 
jeweils naechsten Messtakt entleert wird. 
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CATHETER 




(71) We, Richard Wolf, G.m.b.H.> 
a Joint Stock Company, of Pforzheimer 
Strasse 22, 7134 Krrittlingen, Germany, da 
hereby declare the invention, for which we 

5 pray that a patent may be granted to us, 
and the method by which it is performed, 
to be particularly described in and by the 
following statement: — 
The invention relates to monitoring de- 

10 vices and primarily to a device for moni- 
toring body liquid coming from a cathe- 
ter, in which the body liquid is collected 
using a measuring vessel and the volume 
of the measuring vessel which is filled is 

15 measured, so that an electrical measure- 
ment signal corresponding to the filled 
volume can be generated in this way. 

After surgery or endoscopic operations 
on the kidney and the bladder, catheters 

20 are introduced postoperatively to enable 
urine to be conducted directly away. It is 
important in these cases that a specific 
amount of urine should drain away per 
unit of time and that if the catheter be- 

25 comes blocked or pinched off an alarm be 
given to the nursing staff so that the cause 
of the fault can be removed. 

There are known monitoring devices in 
which the body liquid from a catheter is 

30 conducted into a vessel having a narrow 
outlet from which the liquid emerges in 
drops, the drops in this case briefly bridg- 
ing two or more electrodes positioned a 
short distance away from one another. 

35 This process is made use of electrically to 
control a signal circuit by causing an ex- 
cessively long absence of drops or alterna- 
tively of electrode bridging to result in an 
alarm being given. 

40 Such devices have not proved satisfac- 
tory in practice however since they are too 
complicated in construction and too unre- 
liable. Also, the cleaning of the devices 
generally creates problems. 

45 The main object of the present inven- 
tion is to overcome or at least substantially 
reduce these disadvantages and in particu- 



lar to provide a monitoring device in which* 
it is possible to set the alarm threshold as 
desired via an electrical warning system. 

To this end, the invention consists in a 
device for monitoring body liquid passing 
from a catheter, comprising, a measuring 
vessel for collecting the body liquid ana 
for measuring the filled volume, means for 
generating, at the end of a pr^etermined 
measurement period, an electrical mea- 
surement signal corresponding to- the 
filled volume and representing an actual 
value, means for comparing the actual 
value with a desired value corresponding 
to the filled volume to be expected in the 
measurement period when body function 
is normal, an alarm arrangement for 
generating an alarm signal when the actual 
value does not correspond to the desired 
value, and means for causing the measure- 
ment vessel to empty before the next 
measurement period 

Advantageously, the alarm arrangement 
may be so pre-programmed that , the alarm 
signal is not given until an adjustable num- 
ber of measurement periods has elapsed, 
assuming the measurement signal has 
failed to reach the desired value in these 
measurement periods. This prevents the 
alarm from being given unnecessarily if in 
the course of the measurement periods 
which have been set the bodily function of 
the patient becomes normal again or if all 
that has been involved is a harmless tem- 
porary upset in the device. 

Ia a preferred embodiment of the inven- 
tion each time the comparison is found to 
be negative, i.e. the actual value does not 
correspond to the desired value, an electri- 
cal counting pulse is generated which is fed 
to a counter whose maximum count can 
be programmed via a logic-gate unit. This 
counter counts directly consecutive count- 
ing pulses which are receiyed and triggers 
an alarm on its pre-selected maximum 
count being reached. Otherwise the coun- 
ter is cleared or reset when, before reaeh- 
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ing its maximum count, it receives a reset 
. signal which is generated when the com- 
parison between the actual value and the 
desired value is positive, i.e. the actual 

5 value reaches the desired value. 

The volume of the measuring vessel 
which is filled may be measured capaci- 
tively by causing the time-dependent con- 
tent of body liquid to act on the capaci- 

10 tance of a capacitor and by utilising the 
change in capacity electrically to generate 
the measurement signal. 

In order that the invention may be more 
clearly understood reference will now be 

15 made to the accompanying drawings, in 
which: — 

Fig. 1 is a side view, partly in longitu- 
dinal section, of the mechanical structure 
of a monitoring device constructed in 

2Q accordance with the invention, and 

Fig. 2 is a schematic diagram of the 
electrical circuit of the monitoring device. 

In Fig. 1, the body liquid passes from 
the catheter in the patient along a tube 1 

25 to an inlet funnel 2 and from this into the 
measuring vessel 3. In this, two separate 
electrodes 4, 5 are provided which form a 
measuring capacitor and of which one is 
coated with a dielectric so that the body 

30 liquid can make conductive contact only 
with the other electrode. 

As a result of the liquid flowing into the 
vessel 3, the geometry of the measuring 
capacitor 4, 5, and thus its capacitance, 

35 alters because of the direct contact of the 
body liquid with one electrode, so altering 
as a direct function of the level and volume 
of the contents of the measuring vessel at 
any given time. In a known fashion, a 

40 voltage change is generated in a conver- 
sion circuit 6 from the change in capaci- 
tance and this becomes available as the 
measurement voltage and represents the 
volutne/time function. 

45 The measuring vessel 3 is closed off at 
its lower outlet by a plunger 7 which is in 
the form of a permanent magnet 8 having 
a sheath 9 of plastics material. Also, the 
plunger 7, which is guided axially in a bore 

50 10 in the device and supported by a spring 
1U is surrounded externally by a winding 

12. The winding 12 acts as a magnetic 
winding to form, in conjunction with the 
plunger, a magnetic valve. 

55 As will be explained in detail below, 
when the magnetic valve is energised the 
plunger 7 is drawn downwards against the 
force exerted by the spring 11 in order to 
open the outlet of the vessel 3 and to allow 

iGO the body liquid to flow away in to a pipe 

13. It is useful for at least a tube 14 con- 
nected to the pipe 13, the plunger 7 and its 
spring 11, and the vessel 3 together with 
the electrodes 4 and 5 to be capable, of 

65 easy removal for cleaning purposes. 



The circuitry of the device is shown in 
Fig. 2. The conversion circuit 6 trans- 
mits a voltage corresponding to the volume 
of the vessel 3 which is filled at any given 
time to a line 15 to act as the measurement 70 
signal. A plotting and indicating record- 
ing device 16 receives the measurement 
signal directly via a line 17 to enable the 
directly emerging body liquid to be re- 
corded as a volume. In this way it is for 75 
example possible to gain an idea of how 
uniformly the kidneys are producing urine. 

The measurement signal may also be fed 
to the device 16 via an integrating circuit 
18 to enable the total amount of liquid 80 
which has flowed into the vessel 3 over a 
number of measurement periods to be re- 
corded. Finally, there is also a differentia- 
ting circuit 19 provided in which the mea- 
surement signal is differentiated and whose 85 
output signal thus represents the rate of 
flow with time, which is also recorded in 
the device 16. 

An indication of whether a patient is 
producing sufficient body liquid may be 90 
obtained by using the volume which col- 
lects in the vessel 3 in a specific time as an 
actual value for comparison with a de- 
sired value representing what could 
ordinarily be expected in the case of nor- 95 
mal body function or in the particular 
circumstances which apply in the case of 
the patient. 

A comparison value for the filled volume 
is available in the form of the measure- 100 
ment signal which comes from the conver- 
sion circuit 6 as a voltage on line 15. This 
voltage passes to one input of a differential 
amplifier 20. The desired value is preset 
in a setting resistor 21 and is fed to the 105 
other input of amplifier 20. 

The measurement period which is to be 
observed is determined by a timer 22 which 
has associated with it a pulse emitter 22a. 
Within the overall timing period T the 110 
latter generates a pulse a which is fed 
alone a line 23 to initiate the comparison 
between the actual volume in the vessel 3, 
which represents the actual value, and the 
desired value set at resistor 21. 115 

If the actual value has reached the de- 
sired value and the comparison thus proves 
positive, an output signal becomes available 
from the differential amplifier 20 and is 
applied to an input of a gate 24, while to 120 
the other input of this gate is applied the 
pulse a. Under these conditions a reset- 
ting pulse will appear at the output of gate 
24 and, via a line 26, will reset a counter 
27 to "0", with the result that an alarm 125 
arrangement 28 connected downstream 
does not give a signal. 

If on the other hand.no output pulse ap- 
pears from gate 24, that is to say if the 
comparison between the actual value and 130 
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the desired value has proved negative, i.e. 
the actual value does not correspond to 
the desired value, an inverter 29 and a 
gate 30, to one of those inputs pulse a is 

5 likewise applied, generate a counting pulse 
during the measurement period and this 
pulse is applied to the input of counter 27 
along a line 31 and increases its count by 
1. As will be described below, with the 

10 counter in this state an alarm would be 
triggered if the counter 27 had been pro- 
grammed for a maximum count of "1". 

The maximum count of the counter in 
any given instance is programmed by 

15 means of a logic-gate unit 32. The maxi- 
mum count could for example be set to 
"4", as is shown in the drawing. It fol- 
lows from this that a total of four count- 
ing pulses would have to travel in succes- 

20 sion along line 31 to counter 27 before the 
counter would reach the preprogrammed 
maximum count of "4" and would trans- 
mit an alarm signal to the alarm arrange- 
ment 28 along line 33, thus bringing the 

25 alarm arrangement into operation. In this 
way, in contrast to the case where the 
maximum count set was "1", the time set 
before an alarm is given would be four 
measurement periods the circumstances 

30 allowed for being that four negative com- 
parisons take place in succession and thus 
four counting pulses arrive along line 31. 
This provides advantages inasmuch as a 
brief, harmless upset, or an only tempo- 

35 rarily inadequate flow of body liquid will 
not cause the alarm to be given unneces- 
sarily since if the comparison becomes 
positive again during the interval of four 
periods before the maximum count is 

40 reached, the count reset signal will be 
transmitted along line 26. 

Associated with the timer 22 is a further 
pulse emitter 226 which, after the measur- 
ing process described above has taken 

45 place, transmits a pulse b along a line 34 
to the winding 12 of the magnetic valve 
in order, as a result of the effect of the 
magnetic field which builds up, to move 
the plunger 7 clear of the outlet opening 

50 of the vessel 3 and to allow the vessel to 
drain. At the end of this control pulse 
the magnet is de-energised and the spring 
11 presses the plunger 7 back onto its seat- 
ing. 

55 In order to be able to check whether 
the vessel 3 has been completely emptied 
before the next measurement period and 
measuring operation, a pulse c is generated 
in a circuit 22c associated with the timer 

60 22. This pulse c passes along a line 35 and 
firstly to one input of a gate 36. Connec- 
ted to the other input of this gate is the 
output of an amplifier 37 to which the 
measurement signal is fed via lines 15 and 

65 38. 



If the vessel 3 is empty during the period 
for which pulse c persists, a pulse is pro- 
duced at the output of gate 36. Via in- 
verter 39 and gate 40, to which pulse c is 
also applied along a line 41, this pulse is 70 
inverted by the inverter 39 and passed by 
the gate 40. The result of this is that no 
alarm signal will reach the alarm arrange- 
ment 28 along line 42. If on the other 
hand the measuring vessel 3 is not com- 75 
pletely empty, an alarm pulse is produced 
at the output of gate 40 which puts the 
alarm arrangement 28 into operation to 
indicate a technical fault in the device. 

The signal which indicates such a fault 80 
needs to be clearly distinguishable from 
the signal which indicates an inadequate 
volume of contents so that the nursing staff 
can at once see where there is trouble, and 
where an examination has to be made. 85 
Thus, the one signal may be given acousti- 
cally by means of a loud-speaker 43 for 
example and the other signal optically by 
means of a lamp 44. It would also be pos- 
sible to use only lamps or loud speakers or 90 
acoustic signal emitters if the distinction 
were made by means of lights of different 
colours or contrasting pitches or levels of 
sound. 

95 

WHAT WE CLAIM IS: — 

1. A device for monitoring body liquid 
passing from a catheter, comprising a mea- 
suring vessel for collecting the body liquid 
and for measuring the filled volume, means 100 
for generating, at the end of a predeter- 
mined measurement period, an electrical 
measurement signal corresponding to the 
filled volume and representing an actual 
value, means for comparing the actual 105 
value with a desired value corresponding 

to the filled volume to be expected in the 
measurement period when body function 
is normal, an alarm arrangement for 
generating an alarm signal when the actual 110 
value does not correspond to the desired 
value, and means for causing the measure- 
ment vessel to empty before the next mea- 
surement period. 

2. A device as claimed in claim 1, 115 
wherein the alarm arrangement can be pro- 
grammed to generate the alarm signal 
after a ijre-settable number of measure- 
ment periods have elapsed if none of the 
actual values reaches the desired value dur- 120 
ing these measurement periods. 

3. A device as claimed in claim 2, 
wherein each time the actual value does 
not correspond to the desired value an 
electrical counting pulse is generated 125 
which is fed to a counter whose maximum 
count is pre-programmed by means of a 
logic-gate unit, the counter counts imme- 
diately consecutive counting pulses and 
triggers an alarm signal on reaching its 130 
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maximum count, and the counter is 
cleared or reset when, before reaching its 
maximum count, it receives a reset signal 
. produced as a result of the actual value 

5 reaching the desired value. 

4. A device according to claims 1 to 3, 
wherein the sequence of events is con- 
trolled by means of a timer which, shortly 
before the end of each time period, emits 

10 a pulse for the comparison between the 
actual value and the desired value to be 
performed and then supplies another pulse 
for the measuring vessel to be emptied 
followed by a further pulse for a checking 

15 circuit for checking how completely the 
measuring vessel has emptied and, k the 
measuring vessel is not empty, generates 
an alarm signal which differs from the 
other possible alarm signal 

20 5. A device according to any one of 
claims 1 to 4, and including a plotting and/ 
or indicating recording device to which the 
measurement signal corresponding to the 
filled volume is fed, for reproduction pur- 

25 poses either directly, or after differentiation 
by a differentiating circuit, or after inte- 
gration by an integrating circuit or in a 
combination of these ways. 
6. A device as claimed in any one of 



claims 1 to 5, wherein the volume of the 30 
measuring vessel which is : filled is measured 
capacitively by causing the time-dependent 
content of the vessel to act on the capaci- 
tance of a measuring capacitor and by 
using the change in capacitance to gerier- 35 
ate a measurement signal. 

7. A device according to claim 6, 
wherein one of the electrodes of the capa- 
citor is coated with a dielectric 

8. A device according to any one of 40 
claims 1 to 7, wherein the measuring 
vessel has an outlet which is closed by a 
spring-loaded plunger of a magnetic valve, 
which valve is energised when the signal 
for the vessel fo be emptied arrives from a 45 
timer thus operating the plunger of the 
valve to open the outlet of the vessel. 

9. A device according to any one of 
claims 1 to 8, wherein it can be at least 
partly dismantled for cleaning purposes. 50 

10. A monitoring device substantially 
as hereinbefore described with reference 
to the accompanying drawings. 

BARON & WARREN, 
16 Kensington Square, 
London W8 5HL. 
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